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Pridriujemo si pravi co tehn.sprememb

RazmnoZevanje tega opisa, posredovanje slednjega 3. osebam ali konkurendnim firmam
brez na5ega soglasja ni dovoljeno.,
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NAVODlLA ZA、UPORABO
Serija 51 do 54



OPOZORILA:N VARNOSTNI UKREPI

PRIKLOP
l.l  PR:KLOP OMREZNE NAPETOST!
1.2  PR:KLOP MOTORJA
l.3  PRIKLOP NA S:GNALNO PRIKL」 UCNO LETEV RCttS
l.4  E/A Ⅳ KLOPNO/1ZKLOPNO)D!P STIKALO
l.5  PRIKLOP TIPAL ZA TERMICNO ZASC:TO MOTOR」A

OBRATOVANJE S KONTROLNIM MONITORJEM
2.l  NASTAV:TVENE FUNKCi」E KONTROLNEGA MONITORJA
2.2  VKLOP FREKVENCNECA PRETVORNIKA
2.3  START FREKVENCNEGA PRETVORNIKA S T:PKALOM ZA START
2.4  RECULACi」 AIZHODNE FREKVENCE
2.5  ZASUK SMER:VRTENJA Z REVERZ!RNO T:PKO
2.6  REAKTiV:RAN」 E(pO motniD s KVITIRNIM TIPKALOM
2.7  PRIKAZ:FREKVENCArSMER VRttEN」 A
2.8  PR!KAZ:ZEL」ENA VREDNOST
2.9  PR:KAZ:TOKZASCITA
2.10 GRAFICNIPR:KAZ MOTORNEGA TOKA

NASTAVITEV(SEST)OSNOVN:H VREDNOST::M:NIMALNA IN
MAKSiMALNA FREKVENCA,:NTENZiVNOST POSPESEVANJA
IN MEHKEGA:ZTEKA,IxR KOMPENZACIJA,KOMPENZACIJA SLIPA
3.l  SPLOSNO
3.2  NASTAVITEV MINIMALNE:N MAKSIMALNE FREKVENCE
3.3  NASTAViTEV CASA ZA POSPESEVANJEIN MEHKECAIZTEKA
3.4  NASTAVITEV IXR KOMPENZACl」E
3.5  NASTAV:TEV KOREKCl」 E SL!PA

OSNOVNE NASTAVittVE
4.l  STRUKTURA MENU‐ 」A OSNOVNIH NASTAVITEV
4.2  PREVZEM OSNOVNE NASTAViTVE
4.3  MENU OSNOVNIH NASTAVITEV
4.4  HITER IZSTOP!Z MENU‐」A OSNOVNIH NASTAVITEV

FUNKC:JSKI MENU
5.l  FUNKCl」 SKI MENU
5.2  VSTOP V FUNKCIJSKI MENU
5.3  SELEKTIRAN」 E ZADNJE FUNKCIJE
5.4  H:TER IZSTOPIZ FUNKCI」SKEGA MENU‐JA

UKAZA ZA STARTIN FUNKCIJSKI MENU
6.l  VSTOP V FUNKCl」 SKI MENU Z AKTIVIRANIM UKAZOM START
6.2  AKTIVIRAN」 E TIPKALA ZA START PO VSTOPU V FUNKC!JSKl MENU

FUNKCIJEIN PARAMETRIV FUNKCIJSKEM MENUJU Z
NAVEDBO TOVARN:SKIH NASTAViTEV
7.l  KONFIGURACl」 A
MOMENT L!M
“STROMSEL":
LIMFREQ:
ECKFREQ:
:RC MODUS:

Limitiranje vrtilnega momenta
selekcija toka (limitiranje)
Limitiranje frekvence
Konidna frekvenca
lxR kompenzacijski modus

Stran:
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V/F MODUS:
SMER VRT:LNEGA POL」A:
ZAVORA:
START:
STOP:
DCB TOK:
DCB CASi
NO BREAK:

7.2  UKAZl
7.3  :ZHODI
7.4  0PCI」 E
7.5  LCD PRIKAZ
7.6  KARTA FUNKCi」 SKECA MENU‐JA

voluherz - modus
smer vrtenja
zaviranje
V tem modusu se lahko izbere lovilna funkcija.

STOP MODUS nudiT razlidnih moZnosti

DC zavomitok
DC zavomidas
brez moZnosti za Prekinitev

Stran:

7.3
7.3
7.4
7.4
7.5
7.6
7.6
7.6
7.6
7.7
7.8
7.9
7.9

8.1

10.1

10.1

10.1

102
10.2

103
10.3

目

¬

日

¬
¬

|

| |

||

9.

SAMO CiTALNI MODUS KONTROLNEGA MONITORJA

JAVLJANJE NAPAK:N ZASCITA
9.l  RESE丁 lRNE NAPAKE
9.2  NERESETIRNE NAPAKE(FATALNE NAPAKE)

DIAGNOZAIN REGISTER NAPAK
10.l SPLOSNO
10.2 STEVILKA VERZl」 E
10.3 STATUS SISTEMA
10.4 NASLOV RS485
10.5 STEVEC OBRATOVALNIH UR
10.6 REGISTER NAPAK

11. OBRATOVANJE FREKVENENEGA PRETVORNTKA BREZ

KONTROLNEGA MONITORJA

12. VGRADNJA IN UPORABA
12.1 TRANSPORT IN EMBA.AZA
12.2 VGRADNJA
12.g GLAVNO STIKALO, GLAVNE VAROVALKE, KABELSKE POVEZAVE

12.4 STIKALA V MOTORNIH VODIH

12.5 DOLGI MOTORNIVODI
12.6 PARALELNA VEZAVA MOTORJEV
12J KONSTELACIJA: MOTOR MALE MOEI PRIKLJUEEN NA

FREKVENCNI PRETVORNIK VELIKE MOEI

12.8 OBREMENITVEZNIZKIM MOTORJEM MOOI

12.9 TERMIENA ZASEITA MOTORJA
12.10 PRAH IN OSTALIVPLIVIOKOLJA
12.11 VALOVNE MOTNJE
12.12 REVERZIRNI POGON
12.13 ZASEITA KRMILNIH KABLOV

13. OPCIJE(ALTERNATIVE)

14. NAVODILO ZA ISKANE NAPAK

15. SPECIFIKACIJE
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iZBIRA OMREZNE NAPETOSTl
Frekvenこhi pretvomik se avt9matsko pllagaia vi断,i Omrettne n,petOStiv obmottu 380 V d0 440 V.

Nastavitev napetosti ni potrebna.

「

TRANSPORT
Pritransportu in razkladanju se mora pretvornik zasdititi pred udarci in drugimi nestrokovnimi prljemi'

Najboljsa zascita je, Oa pretvomiku sele neposredno pred vgradnjo snamemo originalno embalazo'

NAPAcNA PRIKL'UcITEV
POZORI Frekvendni pretvomik ni zasZiten proti napadni prikljuditvi na omreZno napetost' npr': omrezje

na izhodne sponke za motor. To bi povzrodilo okvaro aparata'

pRED 
'LEHERNo 

DEMoNTAzo poKRovA JE porREBNo lzKLJUelfl oMREzNo NAPET.ST

ir,i POE-EKNrIi UrrruUJ, bN SE IZPRAZNIJO KONDENZATORJIVMESNIH TOKOKROGOV

Vsi uporabniku do$op;ii.ri rot prikljudna letev za signale, potenciometri itd., so elektricno izolirani od

tokokrogov z nevamo visoro napetostjo. Pri odpiranju ali vzdrzevanju aparata se morajo vselej

upoStevati strogi vamostni ukrepi.

DEMONTAZA
pridemontaZi frekvendnega pretvornika tipa sl in s2 vedno najprej odstranite zGoRNJo pritrdilno

sponko.

VARNOSTNI UKREPI PRI PRIKLJUEENEM MOTORJU
pred slehemimi vzdrZevalnimi deli na motorju, kije prikljuden na frekvendni pretvomik, se mora le-ta

predhodno popolnoma odklopititer podakati 5 minut'

VARNSOTNI UKREPI PRI AVTOMATSKEM KVITIRANJU

Frekvendnipretvomikise lahko avtomatsko kvitirajo po izklopu vsled napake, npr. motnje v omrezju,

preobremenitve itd.

pri avtomatskem kvitiranju motor takoj ponovno starta, de napaka, ki je povzrodila izklop ni ved prisotna'

vsled tega se sme avtomatst<o kvitiranje (avtomatsko resetiranje) uporabljatisamo v primeru' da

avtomatit<i ponovnizagon motorja ne povzrodi nevamega stanja'

V kolikor avtomatsri po"novni zajon motorja lahko postane nevaren za ljudi in opremo, se avtomatsko

kvitiranje ne sme uPorabljati.

GARANCIJA
Za nase dobave in storitve veljajo "splosni prodajni pogoji" v veljavnih okvirih'
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■ PRIKLOP

Frekvendni pretvomikitipa S so grajeni zalrofazno
napajanje. dovoo mora biti varovan s podasni mi varovalkami'

eriporo& se uporaba fleksibilnih vodnikov' Preseki

vodnikov in velikost varovalk so navedeni v poglavju 12'

POZOR! Samo pritipih 53 in 54 se morajo odcepne sponke

pred prikljuditv'rjo na omreZje prespojiti, de zna5a

omreZna napetost 415 V ali 440 V, ker zna5a

tovamiskanastavitev3SoV.Glejtudistranil4.6inl4.T
POZOR:器

:ぎ1雪 漁 鯉 満 淋 :Ⅷ ::常 :;呪W晰 子:iF窒l魁じ T聞 順 i

niso vgrajeni.

POZOR! P‖ S2‐ apara‖ h z Vgraleno zavOmo elektroniko so BC+ノBC‐
sponke nameniene za

V bistvu lahko vse vrste 3-faznih motorjev obratujejo s

frekvendnim pretvornikom. de ste v dvomih, se obmite na

dobavitelja. Prepricajte se, da je mod motorja enaka ali manjSa

od modi Pretvornika.

POZOR! Pazite na pravilno vezavo motorja glede na mreZne

napetosti. Npr.:motor 380/660V; trikoUzvezda mora biti

pri uporabi 380 V omreZja vezan v trikot. Temperatura

tipala za termidni zaSdito motorja se lahko direktno

spojijo s frekvendnim pretvomikom (glej tudi poglavje

1.5 - Priklop tipal za termidno zaSdito motorja)'
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○ So Na strani 1.2 prikazane vezave (slika 5t. 1.6 in 1 .7) ponazaq$o osnovno opremljenost. S tem je

moZno frekvendni pretvomik startati in revezirati, motnje kvitiratiter nastaviti izhodno frekvenco.
pOZORI 10-voltni izhodi(4,7, 10) so intemo galvansko povezani. Enako vellaza prikljudke mase (5, 8,

11, 14).

lmpulzni kontaffi med prikljudki 3 in 4 ima funkcijo manuelnega kvitiranja.

Fiksna povezava sponk 3 in 4 (+tO V) aktivira avtomatsko kvitiranje (Autoreset). Glede slednjega se

morajo upo5tevati navodila na strani lll.

Vsivhodi in izhodise nana5ajo na maso (neozemljeni).

Ukaze START/STOP, REVERZIRATI in }C/lTlRAT|je mo2no dati s pomocjo kontrolnega monitorja

(CM). pretvomik je moZno tako programirati, da sprejme te signale od signalne prikljudne letve ali od

krmilnega monitorja. Sodasen sprejem od obeh (letev in CM) ni moZen (glej poglavjeT.2).

Tovarni$ko je pretvornik programiran za sprejem teh treh ukazov preko CM.

Vhodi: FREKVENCA - ZeutrruR vREDNosr (Rcrs6), vRTtLNl MoMENT ZrurruR vREDNosr
(RCTSg), ANALOGNT TZHOD AA2 (RCTS13) in DIGITALNI IZHOD DA2 (RCTS16) se lahko medsebojno

neodvisno nastavijo s pomodjo vklop/izklop DIP stikala in sicer: signali 0 - 10 V, tok 0 - 20 mA, ali "live

zero" tokovno obmodje 4 - 20 mA. (Glej tudi poglavje 1.4 Vklop/izklop - DIP stikala.

Vrtilni moment - Zeljena vrednost- tovarniSko ni aktiviran (OFF). 2'Moment-Lim" aktiven, je moZno

povedevati Stevilo obratov motorja do todke, kjer moment obteZbe doseZe nastavljeno vrednost. de je

moment obteZbe manj5i od nastavljene vrednosti, raste izhodna frekvenca do nastavljene Zeljene

vrednosti. V tem primeru imamo regulacijo vrtilnega momenta z omejitvijo Stevila obratov.

ANALOGNT TZHOD AAI (RCTS12) in DIGITALNI IZHOD DAI (RCTS15) sta samo napetostna izhoda

brez "Live Zero".

Na signalno prikljudno letev je moZno prikljuditi vodnike preseka 1.5 mm2 s predpostavko, da bo na

prikljudno sponko prikljuden le en vodnik. Pri prikljuditvi ved vodnikov na eno sponko se mora presek

vodnika proporcionalno zmanj5ati (npr. na 0.75 mm2za dva vodnika). Priporoda se uporaba fleksibilnih

vodnikov.

Pri seriji 53 je signatna prikljudna letev (RCTS) name5dena na sredini pretvomika. lz slik 14.4 in 14.5

(stran 14.6 in 14.7)je razvidno, kje je v obmodju 53 pretvomikov moZno poloZiti signalne kable.
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日日日日弩日 izgled

Slikaイ 8

UA DIP stikalo doloda vrsto signala (napetostnialitokovni
signal) vhodov SF in ST. Zeljene vrednosti za 5t. obratov in

vrtilni moment, kakortudi izhodov DA2 in AA2 (digitalni izhod
2 in analogni izhod 2). LIVE ZERO funkcija nudi pri vrsti
signala tok (tokovni signal), moZnost direktnega sprejema ali

oddaje 4 - 20 mA signala. Pri mnogih pretvomikih je to
standardna izvedba. Tova mi5ka nastavitev E/A-D I P stikal j e

razvidna iz slike 1.10.

S″ a々′ 9

S″ka f.ブ 0

POZOR! .LIVE ZERO" nastavitev vhodov za Zelleno vrednost frekvenc in vrtilnega momenta, kakor tudi
analogni izhod2 morajo bitidolocene pred vklopom mreZne napetosti.
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5t.Funkcija Vk!op lzklop Tovarni5ka

nastavitev
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Frekvenca2eり ena vrednOst―Vhod(RCttS6)

“
     “   “         ―Vhod(RCttS6)
Vrtilni momenザ   “     ―VhOd(RCttS9)
Vrtilni moment"  “     ―Vhod(RCTS9)
Digtalniizhod 2             (RCttS1 6)

Diglalniizhod 2             (RCttS1 6)

Analogniizhod 2            (RCttS1 3)

Analogniizhod 2            (RCTS13)

0-20mA

LiveZero

O-20mA
LiveZero

O-10V

LiveZe「 o

O-10V

LiveZero

0-10∨

LiveZero

O-10V

Live Zero

O-20mA

LiveZero

O-20mA

LiveZero

izklop

izklop
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“

ostaneio pHkり uёne sponke(EttS spOnko za
termにno zaここlo mototta neizko画こ

“

ne,jih ie potrebno

premostni←lika l.11).

ETTS¨ SpOnke(ekstemiizklop vsled motnie)OmOgOCalo

direkten priklop tipa:za terlniё no zaここito rnototta po DIN 44081/

44082.

Tipalo(a) za termi6no
za56ito motorja

S/Jka f f2

ETTS vhod se lahko uporabiza ekstemi izklop (npr. s kondnim

stikalom) kot je prikazano na sl. 1.13.

POZOR! ETTS vhod pntipu s4 se nahaa na posebni RCTS ploこ d.丁o so sponke 21 in 22 na

pnkり uёniletvi Gla Sliko l.14
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10+nestno LED-pokazalo za prikaz izbranih signalov, oziroma nastavljivih funkcij

16+nestno LED-pokazalo za prikaz vrednosti in sporodil

Tipkalo za START - sproZi oz. prekine delovanje frekvendnega pretvomika. Delovanje nakazujejo

vgrajene LED-diode.

REVERZIRNO tipkalo omogoda spremembo smeri vrtenja. Smeri nakazujejo vgrajene LED diode.

KVITIRNO tipkalo - s tem tipkalom se lahko po motnji delovanje reaktivira. Motnjo nakazuje

vgrajena LED dioda.

FUNKCIJSKO tipkalo GOR - s tem tipkalom lahko vstopimo v naslednjo visje nastavljeno funkcijo

od tiste z LED diodo nakazane funkcije.

Tipkalo za POVE6ANJE VREDNOSTI poveduje vrednost izbrane funkcije.

Tipka VREDNOST GOR: poveduje izbrano vrednost nastavljene funkcije.

Tipkalo za ZMANJSANJE VREDNOSTI - zmanjsuje vrednost izbrane funkcije.

POTRDILNO tipkalo - potrjuje spremenjeno vrednost.

LED - motnja - sveti, ko pretvomik zaradi motnje preklopi v polozaj motnja.

LED rele - sveti, ko rele Pritegne.

４

　

　

５

6.

7.

8.

9.

10

11.

12.
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PRIKAZ FREKVENCArSMER VRTEN」A
PRIKAZ TOЮ ttё

「

A

NASTAMTEV MiNIMALNE FREKVENCE
NASTAMTEV MAKSIMALNE FREMNCE
NASTAVITEV STOPN」 E POSPESEVANJA

NASTAMTEV STOPN」 E ZAMRANJA

NASTAMTEV IXR KOMPENZAC!」 E

NASTAVITEV KOREKCi」 E SL!PA

OSNOVNA NASTAⅥTEV
PRISTOP K NASTAMIVENEMU MENU」 U

START  REVERZIRANJE  KVIT!RAN」 E

5

J
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Po vklopu napetosti kontrolni
monitor (CM) signalizira
naslednje:

Nekaj sekund:

Eno sekundo:

撃澤

ANZEICE STROM″ BERWACHUNCEN)||←
■■■■■■■|

RttS   ST6RUNG   FREICABE  ― RSEREN α」ITllEREN

■ ■ 回 □ □

AN2EICE STR酬″ 8ERWACHUNCEN泳

小
閥 口 s   ST6RUNC   FRttCABE  REⅦ RSEREN QUl¬ EREN

■ ■ 回 □ □

lnitiolizing ......

ANZETCE FREOUAnZ,/DREI AOtTuXe @l O Hz R> STOP

REuS   STIRUNG   FRE CttE  肥 にRSEREN ∞ :mEREN

■ ■ 回 □ □
澪

「
―
「
一
　

「
「

‐
―

一
　

「「
‐―
二

Frekvenこ ni pretvornikie S tem plpravり en za Obratovanje.

Zgoral opisani vrstni red vklapり ania traja p百 :tipih Sl in S2 5 sekund,lpu s3 15 sekundin Jpu S4 20

sekund.

Pritisnle tipkalo START:

M∝ NOUttZttRttШ  Z巨

REしNS      STORUNO     FRttCABE°
Δ :Δ

●
_0

瓦

V tipkalo vgrajena LED dioda pridne trajno svetiti. S tem kaZe, da je frekvendni pretvomik pripravljen za

obratovanje. Pri ponovnem pritisku na tipkalo START LED dioda ugasne, pretvomik je zopet aretiran

(STOP modus).

R > smer vrtenja desno
< L smer vrtenja levo
Soll = Zeljena vrednost doseZena.

POZOR! Ukaze START,REVERZIRATlin KViTIRATlje mottno vstavni prekO signalne pnkり uёne letve

(RCTS).Glei tudi poglavie l l,Str.11.1

一
　

一

一　
　
「‐‐‐‐
「̈
レ　
　
「‐　
‐
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一

r

ee je na SF vhodu prisoten signal za Zeljeno vrednost frekvence (npr. 0-10 V vsled.-nastavljanja

potenciometra) pridne izhodna frekvenca rastiskladno z nastavljeno stopnjo pospesevanja na Zeljeno

vrednost.
Naslednja stanja bodo na LCD prikazu kot sledi:

ArzErGE FREauENz/DRorntorrulc @ 10,6 Hz R>  Acc

込 雹勘 醐 螢

r$TZEGE FREOUENZ/DR etaorvxc @l 34,5 Hz R>  Dec

bb働 醐勘
rr{zErGE FREouENz,/bnex*cxruHo @ 24,O Hz R>  So‖

b雹 働 画 螢

Frekvenca raste
(motor pospeSuje)

Frekvenca se zmanjSuje
(motor zavira)

Frekvenca je dosegla
vstavljeno statidno
vrednost 24.0 Hz
(Zeljena vrednost doseZena)

Reveziranje je
aktivirano;frekvenca
se zmanj5uje

P10 Hz(mirovanie)
smer vttenia Se

spremeni

Frekvenca naraSda v
reverzirani smeri
vrtenja

lzhajajod iz stanja 2.7 lahkoz revezirnim tipkalom neposredno spremenimo smer vrtenja.

ANZETGE FREo{JENzDRrnactruno @ 18,6 Hz R>  Dec

RELAS   ST● RUNC  FREl“ 璧   REVERSEREN

□̈6Δ ■ 回 暉

^.NZBG€ 
FREouENzA r:xaatruxc @l o,o Hz  <L   Dec

b雹 尚 西 勘

arzErGE FREauENzpnarnorrurc @ 6,2 Hz <L    Acc

b雹 働 問 螢

″

23
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Frekvenca je Ponovno
dosegla vstavljeno
statidno vrednost. Smer
vrtenja je sedaj obmjena

Pri ponovnem pritisku na REVERZIRNO tipkalo LED dioda ugasne in spro2ise enak ciklus, kot prej

opisan, dokler ni doseZeno statidno stanje 2'7'

Glej poglavje 9 in poglavj e7.2 (lavllanje napak in za5dita)'

po vklopu frekvendnega pretvornika se avtomatsko pojavi "Prikaz: frekvenca/smer vrtenja"'

V tem stanju so prikazane naslednje informacije:

A    B    C

I           

―
L

ANzEcE FREoJENZ/DREI acatac @ o,O Hz R>  STOP

b雹 勘 蘭 勘

lzhodna frekvenca le kontinuirano prikazana v obmottu O.00-2o00 HZ

Pnkazuie smer vrtilnё ga poua

R>v Smen urnega kazalcaぐ ZhOdna Sekvenca U,V,Vり

くL nasprotno smen urnega kazalcaぐ zhOdna sekvenca Y,U,り

P‖kazuie infOmacり e o staniu frekvenこ nega pretvomika:

STOP = StOp modus
ACC  = frekvenca naraこ こa

DEC  = frekvenca pada
SOLL = 乏eりena vrednost frekvence dosettena
LIMF = limliranie frekvence aktivirano.

v豪lsu blokade katte LCD plkaz nasledttO infOmaclo:
FANG R>ali
FANG くL

in v巌lsu DC¨ zavirania katte LCD p‖ kaz naslednio infOmaclo:

DC BREMSEN R>a‖
DC BREMSEN<L.

一　

」

Ａ

　

　

Ｂ

24,O Hz 4 Sollll{zEGE FREouExz,/Dfi ernrorruxc @

□̈冊
ｏ
□̈一■い■
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po pritisku na tipkato coR El ali DoL O , i.r,rj.jod iz stanja 2.12, poka1e LCD prikaz 2eljeno

vrednost izhodne frekvence. NPr':

ANzEcs FREouENzDR amanwxa Ql 24,O HZ く_SOLLW I

b雹 働 聞 螢

畢ギ
aT鼎
櫛鋪撃輔賄凛雉η

signal TACH Se poiaviSamo,歓 〕je frekvenこ ni pretvomik Opremり
en Z OpcuskO kanico A a‖ B.

s pritiskom na funkcijsko tipkalo DoL E) je mozno, !pr. ]z srarya2.12pritiv funkcijo "prikaz:tol</

Zasdita. LED kazalnirto pokaze z osvetffio odgovarjajode diode'

B "Prikaz:toUza5dita

A katte izhodnitOk v O/o Popolni odklon = 150 o/o

100 % = nazivnitok
150 o/o = mejna vrednost toka

B kaZe vrsto omejitve mejna vrednost toka
mejna vrednost naPetosti

mejna vrednost naPetosti in toka
DC zaviranje aKivirano

|

Cり
CD
ⅣCり

(DBC)

一一
　

一一
　

一一
　

〓

(STOP) = start ni moZen

(xT) = Preobremenitev
ia signat se pojavi, de je izbrana vrednost toka prekoradena za

ved kot 10 %.

ロ

″

bi働 画 勘

C kaZe naslednje informac'tje:

25



DOL, izhajajod iz stanja 2.14 ie tok motoria viden analogno

「
‐
「
・

「
‐
―

　

「―

、　
　
一

「
‐

‐

「
‐

‐‐
　

　

「
「
‐

PO sprostitvi

lpkala GOR

Npr tok=60-70%

ロ

rllrEtcE slRoM^sERwrctur'rcor @ - Grophisch

bb詢 聞働

ANzErcE slRcily'iBERweorurcol @ ■||口■■■――-1-― ―
ユ

|

bb働 問趣
「一「「一̈
‐

一po ponovnem pritisku na tipkato coR lTl se ponovno pojavi numeridno kazato.

「
「
一　
　

一

Po pritisku na eno od tiPk GOR

v oblikistolPca, kise Poveduje t

ロ
ロ

■―――-1-―――l――――|

b軋 勘 W勘

26
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1 ‐

Te nastavitve je moZno spreminjati po aktiviranju tipke start, nakar se izhaja iz zacetnega stanja po

vklopu napetosti (glej tudi poglavje 2'2, stanle2'3)'

ANzeGE FREouENz^neunrorrulo @ o,O Hz R>  STOP

b雹 曲 W螢
poziv ene od moZnih osnovnih nastavitev (npr.minimalna frekvenca): pritisniti na DoL

LEDdiodapoka2e,kateraosnovnanastavitevjeaktivirana.

ETNGABE MINIMAITREQuENZ A 0,O Hz

b軋 勘 W勘
~―
ら↑

∬!f曇鰍堅li端路朧和
le ena Od tipk prilisnienal hitreie Se vrednost

spremlnla.

概 :冨謂FT瀾寵鷺鳳程躙軍出
k ttЮmem時雨叩劇

ETNGABE MTNIMAITREQUENZ A 10,5 Hz

b濶 働西 勘

T諜 楢 覗距珊 当T雌
由型忠 h糀I懃脚 闇瓢卍詣巴 輩

Ⅲ釧劇呼i

Ｆ
Ｉ
Ｉ

Ｆ
Ｉ
Ｉ

日

日
ロ

ロ ロロ
ロ
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ロ
ロ

BNGA8E MINIUA'REOOENZ A 6,5 HZ    D!REK

it詢 硝勘
Ko je dosezena zgomja ali spodnja mejna vrednost, se to prika2e z (+ENDE) ali GENDE)'

ENCAAE HINIMA'REQIJENZ A 0,O HZ   tt ENDE

bb詢 醐働

朧 舗韓翻朧洲『緊l葛器 :器∬
a

vrednost.

zgoral opisani postopek veり a tudi za preoStale osnovne nastavitve.

Minimalno frekvenco dobimo, de je vhodna sponka RCTS5 odptta' ali de je na sponki potencial

minimalne Zeljene vrednosti (0V ali0mA, oziroma 4 m pri Live Zero)'

Maksimarno trervenco Joninio, de je na Rcrs6 potenciar maksimarne zerjene vrednosti (10 V ali 20

mA). Minimalna in maksimalna frekvenca se lahko med seboj neodvisno nastavita in nimata

medsebojnega vPliva.

Vse osnovne funkcije se lahko poklidejo direKno, s pritiskom na tipkalo @ ati o

lzhodna frekvenca

50Hz

Max.=50 HZ
Min.=20.O HZ

20Hz

10V
20mA
20mA

Krm‖ ni signai na

RCTS
spOnka 6

「

）

４

０
０
↑

４

０
０
↑

10V
20mA
20mA

Krm‖ ni signal na

RCTS
spOnka 6

日口
日

TovarniSka
nastavitev

0.O Hz

50 Hz

40ms′HZ

40ms/Hz

O%
0%

0.l Hz

O.l HZ

l-50ms/Hz

l-50msノ H2

2%
05%

00-200 HZ

00-200 HZ

2-1000 mS/HZ

2-1000 mS/HZ

O-1000/o

O-10%

Nastavitev minimalna frekvenca

" maximalna frekvenca

" stoPnja PosPeSevanja
" stoPnja zaviranla

" lxR komPenzacija

" korektura sliPa

32
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S″ka 3 2

:zhodna frekVenca

50Hz

「‐
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Maks =50 Hz
Min =00 HZ
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「

ee je za minimalno frekvenco nastavljen
vi5ji signal kot za maksimalno frekvenco,
se izhodna frekvenca zmanj5uje z rastodim
SF signalom.

Pri teh funkcijah se lahko 6as (stopnja) pospe5evanja in zaviranja
prikaZe in spremeni. Navedbe so v (ms/Hz).
Npr. pri stopnji pospe5evanja 40 msl{zzna5a 6as pospeSevanja:

2 sekundiza 0-50 Hz (50x0.04 = 2)

4 sekunde zaO-1OOHz

50Hz
:zhodna napetost avt.IxRkompenzacue
pri loo%

Srika 3.イ

lzhodnafrekvenca

0                 10V
0               20mA
O-4              20mA

陥 33 w』::]悧路s
Sponka 6

50Hz
izhodna napetostroё nein avt

kompenzacue p1 0%

鎌ka3.6

50Hz

Maks.=10 Hz
Min.=50 Hz

Celotno nastavitveno obmotteje razdetenO VOdsekez razliё no dol乏ino koraka.Vttale stOpnia

pospeSevania,daJこale dOI乏ina kOraka.

Od    2 ms/Hz do  16 mSノ Hz .dOI乏 ina koraka   l ms/Hz
18 ms/Hz     40 msrHz            l ms/Hz
45 ms/Hz    ‐ 80 ms/Hz             5 ms/Hz
90 ms/Hz     160 ms/Hz            10 ms/Hz
180 ms/Hz    400 msノHz            20 ms/Hz
450 ms/Hz    1000 ms/HZ    ‐       50 ms/Hz          i

Minimalna dol乏 ina koraka in obmotte Sta odvisna od Jpa frekvenё nega pretvo甲 ika(mOё i).

Glei poglavie 15:SpecinkacJe:stttn 15.1

IXR kompenzacija dovoljuje dvig izhodne napetosti, da bis tem kompenzirali napetostne izgube zaradi
upornosti statorja. Pri nizkih izhodnih frekvencah je vpliv upornosti statorja velik, zato je tudi tu vpliv
dviga izhodne napetosti izredno velik. S pomodjo lxR kompenzacije dose2emo velik vrtilni moment v
spodnjem obmodju frekvence. lxR kompenzac'ljo lahko nastavimo rocno (tovarni5ka nastavitev) ali

avtomatsko. To se doloda v nastavitvenem menu-ju. Razlika v na6inu delovanja je naslednja:
. pri manuelni lxR kompenzacijije povedanje napetosti odvisno od frekvence
. priavtomatski lxR kompenzacijise povedanje napetosti prilagaja dejanskiobremenitvi (delovnemu

toku).

S kontrolnim monitorjem nastavljena vrednost pri avtomatski kompenzaciji predstavlja najvi5jo moZno
vrednost. GIejsliki3.4 in 3.5.
Reakcijski cas za prilagoditev napetosti (povedanje) glede na trenutno obremenitev pri avtomatski lxR
kompenzaciji zna5a cca. 0.5 sekunde.

10Hz

lzhodna napetost avt.lxR komfficije
pri 50%

9ika3.5

33
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Priporodamo, da se nastavitev lxR kompenzacije izvede v dasu obratovanja frekvendnega pretvomika.

Podasi povedujte deleZ (procentualni) lxR kompenzacije od 0 0/o rlovzgorter hkrati merite tok motofia.
V trenutku, ko se prifine motor vrteti, se tok motofia zmanj5a. To je pravilna nastavitev lxR kompenzacrle.

Tok motorja Se ponovno poveda, 6e je lxR kompenzacija previsoko nastavljena.
V tem primeru gre motor v nasideno stanje. Poskrbite pravodasno, da se bo v tem primeru frekvendni
pretvomik lahko izklopil preko pretokovne za5dite.

POZOR! Glej tudi 12.6 in 12.7

Ta funkcija omogoda uporabniku nastavitev potrebne (definirane) korekcije slipa. Od vrednosti 0 (nid)

odstopajoda korekcija slipa poveduje izhodno frekvenco v odvisnosti od obteZbe motorja (delovni tok = |

x cos fi). S korekcijo slipa doseZemo konstantno Stevilo obratov motorja, ne glede na obteZbo. Za

doloden motor potrebna kompenzacija slipa se lahko izraduna na podlagi podatkov na tablici motorja.

Primer: motor 50Hzt141O min-1 je 4-polni motor
s sinhronim Stevilom obratov 1500 min-1.
Slip znaSa 1500 - 1410 = 90 min-1 absolutno
ali90/1500 --6o/o.

POZOR! Glej tudi poglavje 12.6 in 12.7
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生 OSNOVNE NASTAⅥWE

Hlerizstopレ mentta

l謬
出

駆 DOL日 罰

:Nl+ J

:J:+ ロ

Sprehod skoziin izstop iz

開朧 :躙詳翠b
'N'or'J'+ 1T]

Min.frekv. = 0 Hz

Maks.frekv. = 50 Hz
Stopnja pospe5itve = 40 m
Stopnjazaviranja = 40 m
lR kompenzacija =0o/o
KoreKura slipa = 0.0 %

To vpraSanje se Pojavi samo

41
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SPREMENITI OSNOVNE
VREDNOSTI?
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Ta funkcija omogoda po spremembi osnovne nastavitve hitro vradanje na vrednosti osnovne

nastavitvl ati predprogramirane vrednosli uporabnika. Programiranje se izvede s pomodjo

funkcijskega menuja (6tej poglavje 5). ce uporabnik ne programira novih vrednosti, se prevzamejo

tovamiskenastavitve,Izriiiaioe iz stanja po vklopu frekvendnega pretvomika (glej tudi poglavje 2.2'

stran 2.2):

ANzEcE FREruErzpRslnorrunc @ 0,O Hz R> STOP

b弛 勘 西 螢

邑田
NaLCD p百 kazu se poiavi vprasanie"Lade Grundwerte?N"(Nalagatte osnOVnih vrednosti?

]iマSi」 d‡ ぶ よ編 :TVllpOZitiVnoodgovo雨
,hhkO S ttSkOm na eno od upk GOR

GRUNOENSIET,LUNG A Lode Grundwerte ? J

bb勘 聞 趣

GRUr{DEr}rsrErLUNG A Lode Grundwerte ? N

RELAS   STIRUNC  FR口 OABE  RⅣ‐ Sm:N ∞ 1¬ EREN

■ ■ 回 □ □ ¬

日
ロ

S酬 ま Om m画 面 Ⅳ mttpЮ に    SeOsmⅦ e m■ Ⅳ 僻 e醐 呵 dn ttm可 o

uёinkovite.

GRUNoaNsrEtluNG A Werte ubernommen

bb働 聞勘
Nataganje osnovnih vEtlfi6stije moZno samo v modusu STOP. V stanju obratovalne

priprlvljenosti (po startu) frekvendni pretvomik ne sprejme ukaza "Prevzem: osnovnih nastavitev".

卜da宙
ge na口ご"sToP hOtWendず (STOP potreben),kot ded:

CRU}IDEIISIEIIIINC A sTOP notwendig !

bi勘 画 勘

po deaktiviranju RUN signala (pritisku na tipko FREIGABE) se pojavi prvo vprasanje "Lade

Grundwerte? N" (NaloZiti osnovne vrednosti: N)

ロ ロロ
ロ

日 ロロ
ロ

"

42



「

Ｆ
‐
　
　
一―
卜
　
　
一‐

‐
・

Ｆ

S to funkcijo je moZno spremeniti prej omenjene osnovne na-stavitve (glej tudi poglavje 4.2).To
pomeni, da je moZno osnovne nastavitve vselej spremeniti. Ce odgovorimo na vpra5anje "Lade
Grundwerte (NaloZi osnvne vrednosti?) z "ne" z enkratnim pritiskom na pottditveno tipko, se pojavi
vpra5anje'Aender G ru ndwerte? (Spremen i osnovne vrednosti?).

mUNDttNSIELLUNC    Z
AnderGrundw. ? N

REuS     ST● RUNC    FRttCABE   R日嗜RSIEREN  QUl¬ EXN

■ ■ 回 □ □

Na LCD prikazu se pojavivpra5anje "Aender Grundwerte? N" (Spremeniti osnovne vrednosti? N).
Da bi na vpra5anje pozitivno odgovorili, lahko s pritiskom na tipko GOR El ali DOL @spremenimo "N" v "J".

GRUNDBNSIELIUNG A ,     」

RELttS   STORUNG  FRttCABE  REVERSEREN OuTllEREN

■ ■ 回 □ □

一‐

‐
　
　
一‐

一‐
―

S pritiskom na potrditveno tipko (ENTER) tTl se za trenutek pojavi obvestilo "Warte bitte"
(prosim podakaj).

GRI,r{DEINSIE.LUNC A Worte bitte

Raメ IS     ST6RuNC    FR口 CABE   RいたR,EREN  QUITREREN

■ ■ 回 □ □

Ｆ
Ｉ
　
　
⌒

S ponovnim pritiskom na potrditveno tipko (ENTER) l-i-l se pojavi vseh Sest osnovnih
nastavitev v istem vrstnem redu kot v poglavju 3.

Funkcija Obmtte Korak TovarniSka
nastavitev

Nastavitev minimalna frelcvenca

" maximalna frekvenca

" stopnja pospe5evanja

' stopnjazaviranja
' lxR kompenzacija

' korel<tura sliPa

00‐200 Hz

O.0-200 Hz

2-1000 ms/Hz

2-1000 ms/Hz

O-1000/●

0-10%

0.l Hz

O.l Hz

l‐50ms′Hz

l‐50msノHz

2%
0.5%

0.O Hz

50 Hz

40ms/Hz

40ms/Hz

O%
0%

ロ
ロ
ロ ロ

η

ロ
ロ

日 回日
日

″
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Vrednosti vseh Sestih osnovnih nastavitev se lahko spreminjajo s tipkami GOR @ af i DOL [r}
saj lahko z (ENTER) f=ff vstopimo v vsako osnovno nastavitev.

P ozo R ! Tipka (ENTER) lTl ima sedaj dvojno funkc'rjo:
1. Potrditev spremembe
2. Vstop v osnovno nastavitev

Pri vstopu v zadnjo osnovno nastavitev "schlupfkonektur'' (korekc'rja slipa), se mora ponovno pritisniti
(ENTER) t--El da se pojavi napis "spelchem?" (Shraniti?)

Z Nein

R日しNS   ST6RUNG  FRttCABE  REⅦ RSEREN OulTllEREN

毯 毯 □ □ □

VAZNO!
Vpra5anje "speichern?" (Shraniti?) se pojavi samo takrat, de je bila spremenjena vsaj ena
osnovna vrednost. Ce ne, se ponovno pojavi vpraSanje: "Aender Grundwerte?" (Spremeniti
osnovne vrednosti?).

S tipko GoR EI ali DoL E)r" lahko z DA ali NE odgovori na vpraSanje, de najse spremenjene
osnovne nastavitve shranijo. Nato se pritisne potrditvena tipka (ENTER) [ar.l

Z Speichern ? Jo

RELAS   ST6RUNC  FRttCABE  REVERSEREN Oul¬ EREN

■ ■ □ □ □

Z

RELA S     STbRUNG    FRBCABE   REVERSIEREN  QUITTIEREN

■ ■ 回 □ □

Nato se ponovno pojavi vpraSanje 'Aender Grundwerte?" (Spremeniti osnovne vrednosti?). de na to
vpra5anje odgovorite z NE z enkratnim pritiskom na tipko (ENTER) fE l , se pojavi kot naslednje
zopet vpraSanje "Lade Grundwerte?" (NaloZiti osnovne vrednosti?).

¬
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GRUNDEINSIELLUNC

RELA S

多 Grundwerte ? N

STORUNC  FRttGABE  R四欧SEREN QUI¬EREN

■ 4□ □ □

|

|

日

日
コ ロ

日
日
口 日

″

日
日
日

日

日
日 日

η

44



「

S ponovnim pritiskom na tipko (ENTER) f-E} se izmenoma pojavlja vpra5anje'lAender
Grundwerte?" (Spremeniti osnovne vrednosti?) in "Lade Grundwerte?" (NaloZiti osnovne vrednosti?). lz
osnovnega menu-ja se izstopis pritiskom na eno od tipk DOL O aliGOR E tn tem ni pomembno,

katero od vpraSanjje trenutno prikazano.

｛‐
‐

Ｆ
‐
‐
‐

計こ8宵ビ 器 :躙器 T:濫電獣鑑 T:鼎 ∬lⅣ
雨hm螢Ⅳ隆Ⅵ httos"motto tipk DOL

一          Npr.ёe tte‖ mospremenitisamornaksimainofrekvencood50Hzna601:k:ig:II「
i!il:ltl:l11lb

:r器服↓躍累?:J語昇1習誦1プ
°・可e enkraten pttsk na

Z Mox.Freq : 60Hz

STORUNC   FRttCABE  REVERSEREN Oul¬ EREN

■ ■ 回 ロ ロ

盪田
Z Speichern ? Jo

ST6RUNO     FR目 OABE   R日だRSIEREN  QulTnEREN

■ ■ 回 ロ ロ

ロ
ロ
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5.FUNKCiJSKI MENu

Naslednjidiagram sluZi boljSemu razumevanju strukture funkcijskega menu-ja.

Debelo tiskane navedbe se pojavljajo na LCD-prikazu.

:Ji+ 
“

:Nl+ 
“

=Nl+ ‐

JL=・ Da2adnjafunkoua° se polavi

samotakrat kadarJeb‖ apovに opu

aparatawedonasprerlemba働莉a
P」 potrdMtegavpraこ anlatakoi

s:●di tstafunkcila,kije bilav

lSE「 UP menu_iuSprerlettena

MomentLim = lzklop.
Sel.toka = 100%
LimFrek. = 100 Hz
Kon.frelw. = 50.4 Hz
IRC Modus = Rodno
V/F Modus = linearen
Smervrt. = R>
Zavon = VoltLimBr
Start = direK.
STOP = demag.
DCB tok = 1O Vo

DCB eas = 0.'l s
NoBreak = izklop.

Sprohod skoziinizstopiz rnenu‐ Ja
SpOm∞。pttrdb“ netpk●
(EhI「ER) ●

Htterlzstopizp● dmenu‐iapo
・Vstopni menu'ali・Shraniti7

曙
よ滝 ORロ

AAl     = MF-50f
AA2      = MC tok
DAl     = R>tek

PFl Frek.    ■Oo Hz
PFl smervrt_ =R>
PF2 Frek    =0_O Hz
PF2 smer vrt =R>
PF3 Frek    =00 Hz
PF3 smer.vrt. =R>
COA vhod.  ・ MF
COA rei    =25「 Iz
OOB vhod.  3 MC
COB rei    =25%
COCFR ref  =1,0「 lz
CODhlZ Rei =10「 lz

:Ni+ 
“

51

Start    =CM
Reveryir  = CM
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V funkcijskem menu-ju se lahko izbira med veliko funkcijami in nastavitvami. Glavni menu je razdeljen v
pet skupin (podmenu-jev). V glavni,llpodmenu pridemo, de odgovgnmo na odgovarjajoda vpraSanja v
LCD prikazu z "J". s tipkami cOR O ali DOL E) ,n GNTER) fEl 一

‐
‐POZOR! Tipka (ENTER) [--:-lima v funkcijskem menu-ju dvojno funkc'rjo:

Npr.: 1. Potrditev spremembe
2. Sprehod skozi funkcije.

lzhajajod iz zadetnega stanja po vklopu:

ANZBGE FREqJanZpnarnOrrUHO @ 0,O Hz R> STOP

REuS   ST6Rい O  FRttCABE  RMRSEREN ω l¬ EREN

■ ■ 回 □ □

ZuCRl「 ZUM SET uP― MEN0

RロレNS      ST6RUNC

Zutritt MenU ?  N

FR8CABE  REVERSEREN ∞ !¬ EREN

■ ■ 回 □ □

Naziv prvega podmenu-ja "KONFIGURACIJA" se nemudoma pojaviv LCD prikazu.

ZuCR FF 2uM ヨ uP―MEN0

RELAIS      SttNC

figurotion ? N

FRE CABE  REに RSEREN QUITncREN

■ ■ 回 □ □

「
―

V glavni menu se pride z odgovorm "J" (da), s pomodjo tipk GOR @ af i DOL E) in potrditvijo
(ENTER) l..-l

測CRl「 2嘲 Stt UP― MCN0

REWS       StRUNC

Zutritt Menu ?  」

FR日OABE  劇いにRSEREN QUITnERCN

■ ■ 回 □ □

邑田

ロ
ロ
ロ
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S ponovnim pritiskom na (ENTER) [..El se pojavijo nazivi nastednjih podmenu-jev:

ZUCR:F,2UM Stt uP―MEN0

REuS      STCRUNC

Befehle ?       N

岡

“

圧   WERSEREN Ou:TllEREN

■ ■ 回 □ □

ZUGRIFT ZUM SET UP― MEN0

RE国S   ST6RUNC

Ausgthge ? N

爾日CttE  ― RSEREN ∞ :TnEREN

■ ■ 回 □ □

zuGRrFF zuM sET uP-MollJ

RELATS srtRUNc

Optionen ? N

FRttCABE   R日 賢RSIEREN  ω l¬ EREN

■ ■ 回 □ □

ZuCRIFF ZUM SET UP― MEN0

R口しNS      ST6RUNC

Anzeigen ? N

FRttCABE  ― RS欧圏  QUl¬麒創

■ ■ 回 □ □

ZuCRFF ZUM SET UP― MEN0

RELAIS      STORUNC

Zutritt MenU ?  N

FR口CABE   R四欧 SIEREN  Oul¬ EREN

■ ■ □ □ □

一

‐

´

日
Ｅ
日日

ロ

″

日 日日
ロ

“

日 ロ日
日

%

日 ロ口
日

″

日
日
日 ロ

“

一　
‐
　
　
　
（

一
‐
―
　
　
　
一

V podmenu se pride s tipkami coR El ali DoL O + (ENTER) fEl

Funkc'rje in variante podmenu-jev so opisane v poglavju 7 (str. 7.1: Funkcije in parametri v
funkcijskem menu-ju).
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Primer:

Naslednji primer prikazuje spremembo IxR kompenzacije (lRC - Modus) iz rodne v avtomatsko
kompenzacijo.

zucRrFF aJM sET uP-uENU A Konfigurotion ? N
1:｀
V‖ :iVu:ut:V‖  =  :、

1

'REHS   STdRUNC  n“ ABE  REIR,EREN ω l¬EREN

■ ■ 回 □ □

2UORFF 2UM SET UP―MENロ

REHS      STdRUNC

Konfigurotion ? J

閥 CABE  RE"RSEREN ∞ lTnEREN

■ ■ 回 □ □

aJGRTFF zJu sEr uP-Molo A StЮmSel=1∞%

RELA S   ST6RUNC   FRECABE  REVERSCREN QUlmEREN

■ ■ 回 □ 国

zucRtFF zrM sET uF-MEN0 Z LimFreq : 100,0H2

に国 S   STIRUNO   FR口
“

工   REⅧ Rヨ EREN QUI¬EREN

■ ■ □ □ □

ZuCRIFT 2UM Stt uP― MEN0

R□しNS      STORUNG

=  50,4Hz

FR日は    RBrRSEREN  QUITn日 こN°
Δ ■ 回 □ 国
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日
日
日

日
日
日 回 抑　　　螂一「月」

　̈　　　い一̈（〔〕

い Z

□ □ □
R●ほ SEREN OuTllに REN

MomentLim=AUS

日
ロ
日 日

″

口
日
日 日

“

口 日口
日

″
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口
日
口 日
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ZuCR:FF 20Mヨ釘 uP_MEN0

R日し咄S      StRUN0

Z lRCmodus = Hond

閥 CABE   RCⅥ訳SEREN  Qυ lTnEREN

■ ■ 回 □ □

Modus lxR kompenzacue se sedaj lahko spremeni s tipko [l ati O

zucRrFF aru sgr uP-ro{o A odus : Auto

RELAIS   STORUNC   FRttCABE  ― RSEREN QUITnEREN

■ ■ 回 □ □

N:1肥踏ど凛bttiF翻 :ir:1∫::棚脚幌濡常
eP倒翻mSPデKmtum輌半

Vtem pnmeru 9 x.

zuGRrFF aJM sEr uP-MENo A figurotion ? N

RELAIS   ST6RUNG   FR口 CABE  RLRttEREN QUlTllEREN

■ ■ 回 □ □

Prisprehodu skozi menu se pojavljajo nasloviostalih podmenu-jev, doklerse ne pojavi"speichern?"
(Shraniti?). V tem primeru pri petem koraku.

ZuCttFF ZUM SET UP― MEN0

RELAIS       STORUNC

Speichern ? Nein

FRttCABE  RMRSIEREN QUITREREN

И

■ ■ 回 □ □

さ冊醐 I蕎譜熙憮職「舅亀『躙府:1蹴躙盤揚

zuGRtFF zuM sET uP-Man0

REI.AS STt,RUNG

Z ?    」o

FRttCABE   RMRSEREN  OUIT¬ EREN

■ ■ 回 □ □

口
日
□

日
ロ
日 日

“

  9x

日
ロ
口 回

″  5x

口
日
日
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″
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ロ
ロ
日 ロ

%

Z型CRIFF Zu“ 田 υP―にN0

日■NS     ST6RU卜 Ю

Speichern

岡 CABC   mERSIEREN  QUlTREREN°
Δ ■ 回 □ □

Nakar sledi glavni naslov funkcijskega menu-ja.

zuGRrFF zrJM sEr uP-Msr0 @ Zutritt Menu ?  N

RELNS    ST6RUNG   FRttCABE  RE【 RSEREN QUtTnEREN

■ ■ 回 □ □

「

‐

一　　‐‐、　
　
　
　
「　
‐‐
‐　　　　　「‐‐

「‐‐‐
‐　　　　　一

S tipko cOR Gl ali DoL EI ," lahko vradamo v predhodne funkcije. V funkcijskem menu-ju je
moZno sodasno izvesti ved sprememb.

de se na vpraSanje "shraniti?" odgovori negativno, so vse spremembe neveljavne in v pretvorniku
ostanejo predhodne nastavitve.

「
　

　

「
　

　

一一
一一
一
一　

一

．

一
蠍
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Funkcijo, kije bila v funkcijskem menu-ju spremenjena kot zadnja, je moZno po njeni potrditvi, dokler
frekvendni pretvomik ni izklopljen, hitro odpoklicati.

V predhodnem primeru so na vpra5anje "Zutritt Menu?" (Vstopni menu?) moZnitrije odgovori:

N =Ne
J =Da
JL = Da, zadnja funkcija.

Pri potditvivpra$anja z "JL" se v LCD prikazu takoj pojavizadnja funkcija. V opisanem primeru: 'lRC
Modus = auto.".

ZUCRFT 2UM SET UP一 MEN0

RELAIS       STORUNG

Zutritt Menu ?  N

FRElCA8E  REてRSEREN QUI¬ EREN

■ 4回 □ □

zuGRrFF zuM sEr uP-MENo A Zutritt Menu ?  」

RELAS   ST6RUNG   FRttCABE  RE【 RSEREN QUI¬ EREN

毯 ■ 回 □ □

日 日 回
日

蜀

一　

」
　

一

口
日

口
日

Zutritt Menu ?  」L
zucRrFF zuM s€r uP-MENo Zl

□̈□̈□̈螂■いっ

ZuCRIFT ZUM SET UP― MEN0

RELAIS       ST6RUNC

IRC Modus = AUTO
l11｀

V Ⅳ[VЧ uo 一  ハ vIV l

FRE CABE  REVERSEREN QUITnEREN

Z

■ ■ 回 □ □
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Kadar je potrebno spremeniti samo eno ali samo nekaj vrednosti v funkcijskem menu-ju, ali v
dolodeni situac'rji preveriti samo eno vrednost, bi bilo korakanje s tipko (ENTER) [-l
skozi vse funkcije zalo nepraktidno.

V ta namen obstaja moZnost "pobega", s katerim lahko menu ali podmenu hitro zapustimo.

lzhajajod iz stanja 5.17 (lxR Modus = avto), v katerem je bila lxR kompenzacija spremenjena iz
manuelne v avtomatsko, se za izstop iz podmenu-ja lahko uporabijo tipke GOR 

G) 
ali DOL Fl

zucRrFF zuM sET uP-MENo A lROmodus : Auto

RELAIS   STdRUNC  FRttCABE  R● にRSEREN ●UITllCREN

■ ■ 回 □ □

Po enkratnem pritisku DoL lFl se neposredno pojavinaslov podmenu-ja.

zucRrFF zJM sEr uP-MENo A figurotion ? N

RELAIS   STORUNG  FR口CABE  RE‐RSEREN αurnEREN

■ ■ □ □ □

「
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「
‐
‐

一　
　
一
―

‐
一
　
　
一
‐
‐
‐

一
　

「
‐
‐

一‐
‐
‐

一　

‐

Po ponovnem pritisku na lFl dedivpra5anje "speichem?" (Shraniti?) N.

zucRrFF zuM sET uF-Man0 A Speichern ? Nein

RELAlS   ST● RUNC  FREICABE  ― R9日REN ω l¬EREN

■ ■ 回 □ □

Ce ni noberra sprememba, se ponovno pojavi naslov'Zutritt Menu" (Vstopni menu).
Vpra5anje "speichem?" (Shraniti?) se mora potrditiz "da" ali "ne" (ev. GOR Gl ali DOL [fzatem(ENTER) [ d I )

ロ

w
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Pri aKiviranem ukazu START (s pomodjo kontrolnega monitorja ali RCTS), je vstop v funkcijski menu
vedno moZen. Vendar spreminjanje nastavitev ali vrednosti v tem primeru ni mo|no.

Lahko pa pri delujodem motorju preveflamo nastavitve v funkcijskem menu-ju.

2uCR FF ZUM SET UP― MEN0

RELAIS    ST6RUNG

И STOP notwendig !

FR口 GABE  REVERSEIREN 00t¬EREN

■ ■ □ □ □

Pri aktivnem ukazu START in izvrSenem vstopu v funkcijski menu obstajata dve moZnosti:

1. Spremembe v funkcijskem menu-ju niso izvriene
V tem primeru bo ukaz za "START" sprejet,.funkcijski menu pa lahko, kot opisano v 6.1, preverimo.

ZUGRIFF ZUM SET OP一 MEN0

RELttS   ST6RUNG

Z lRC Modus = AUTO

FRttGABE   RttRSIEREN  QUIT■ EREN

■ ■ 回 □ □

Spremembe v funkcijskem menu-ju so Ze izvriene
Tudi v tem primeru bo ukaz za "START" sprejet, vendar se funkcijski menu brez predhodnega
nalaganja prekine. v LCD prikazu se nato pojavi prvi naslov funkcijskega menu-ja.

ZU欲 lFF 2uM SET UP―MENU

REuS      STORUNC

И Zutritt Menu ?  N

RWERSEREN QUI¬ 欧叡

■ ■ 回 □ □
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つ 25,30,40,45,50,60,70,75,80190,95,100
わ
り0.110.2,0.4,0.6,08,1,2,4,8,10,20,40,80,00

① MOMENT LIM Limitiranje vrtilnega momenta
Po vklopu limitiranja vrtilnega momenta (Momentlim = vklopljen),se aktivira
odgovarjajodi RCTS-vhod 9. Temu lahko sledi vstavitev Zeljene vrednosti z 0-10 V ali
Ot4-20 mA. 10 V ali 20 mA ustreza dvakratnemu nazivnemu momentu. Stevilo
vrtljajev motofa (oz.izhodna frekvenca pretvomika) se da povedevati samo do te
todke, pri kateri nastopajodi moment obteZbe doseZe vstavljeno vrednost na RCTS9.
de moment obteZbe ne doseZe vstavljene vrednosti, potem raste izhodna frekvenca
do vstavljene Zeljene vrednosti frekvence. V tem primeru gre za krmiljenje vrtilnega
momenta z omejitv'rjo Stevila obratov.

RCIS
釘  +10V

RCttS

COM  ST

,  9  9

SIlka 7 f

OPOMBE:

- Ko motor zavira,limitiranje vrtilnega momenta ni aktivno (tudi pri uporabi
zavomega sklopa LVM ni aktivno).

- Limitiranje vrtilnega momenta deluje do 100 0/o vrednosti samo v primeru, de je
mod motofia in pretvomika enaka. Glej poglavje 12.6 in 12.7.

- Todnost se zmanj5a pri nizkih vrtljajih, posebej pri malih motorjih.

a‖

ヽ_

LCD― pnkaz Obmocje Velikost
koraka

TovarniSka
nastavitev

Limttranie mOmenta

Selektiranie toka

Limit frekvence

Koniё na frekvenca

lRC Modus

F Modus
Smer vrtenia

Zavora

Start

STOP

DCB tok

DCB ёas
NoBreak

％

Ｈｚ

ＨＺ

　

　

　

　

　

　

　

　

　

％

ｓ

vk!opノ izklop

25-100')

0-200

40-200

Roёno,avtomatsko

Linearno,avtomatsko

R>ノくL,

VLB,BU
direktno,na u!ov

demagn_ノ demagn.+pcB/zaviraI

zavira‖+DCB/htroDCBノ

prekinlev/prekin.+DCB

10-160

0.1-00 in 16 korakov!og十・ )

vk!op,izklop

８

５

　
１

　
０

10

1

izklop
100

100

50.4

rodno
linearno
R>
VLB
direKno

demagn.
10

izklop



○ “STROMSEL'':

①  L:MFREQ:

o  ECKFREQ:

s●lekcuatoka Oim:t:ranie)

S to funkcJo Se:ahko nastavi maksimainiizhodnitok.

uporaba:
‐ceJe moこ motoりa manJsa od moё i pretvomika

…Omeitev moё i pretvomika zaradi visokih tempemtur okolce.

Specinё irane vrednosti se nanaこaiO na“sTROMSEL=100%〔 o je tuditOvamiこ ka
nastavleつ .

PH nitti vstaVitVi za“ STROMSEL"so tudi vse ostale nastavi市 e za tok ustrezno

maniもe(npr.preobremenleっ .

「
―
，‐

「‐
‐‐‐

「
―

―

一
―
‐

「
‐
‐‐

一
―

一
―
―

「
‐―
‐

Limitiranje frekvence
S to nastavitvijo se lahko omeji maksimalna
frekvenca pretvomika.
V dolodenih okoliSdinah neka vrednost
frekvence ne sme biti prekoradena
(npr.varnostni razlogi).
Prekoraditev se prikaZe z "LlMF".
Ta funkcija se ne sme uporabitiza
nastavitev maksimalne frekvence.

2.Motor50 Hz/220V
NapalanJei 380 V

V/Hz motor=220/50=4.4V/Hz
Koniёno frekvenco nastaviti na 380′ 4.4=86 Hz

3. Motor 60 Hzl415 V
Napajanje: 440V
V/Hz motor = 415/60 = 6.9
Konidno vrednost nastaviti na
44016.9 = 64 Hz

,「 1- maks-frekv.

11 ‖m frekv

SIika 7 2 maksimalna Zeljena
vrednost

Konidna frekvenca
To je tista vrednost frekvence, pri kateri V/F - lineami modus doseZe maksimalno
izhodno napetost.Konidna frekvenca predstavljaYftlz - vrednost, kijo motor zahteva
in pretvomik daje.

Primeri:

1.Motor 50 Hz/380V
NapaJanlei 380 V

V/Hz motor=380/50=7.6V/Hz

、      napetost   380
Koniёna frekvenca=―  =――――=50 Hz

V/Hz rnotor 7.6

cra vrednOstie tuditOVamttka nastavneっ .

S/7ka Z3
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①
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:RC MODuS:

③ V/F MODUS:

txR komPenzacijski modus
S to funkc'rjo se lahko izbira med rodno in avtomatsko lxR kompenzac4o. Procedura
nastavitve je opisana v poglavju 3.4 (nastavitev lxR kompenzacije.
POZOR! Glej tudi 12.6 in 12.7.

volUherz - modus
S tem modusom se doloda, kateri Vftlz bo v frekvendnem pretvorniku uporabljen:
lineama ali avtomatska prilagoditev.「||

Ｆ
Ｉ
ト
ト
　
　
　
Ｆ
卜
，ト

″‐
卜
に

に
，　
ト

Nazivna
vrednost
napetosti

Linaer: V l\z je v nominalnem
obmodju frekvence konstantno.

S1/ka Z6
frekvence

Auto:V/Hz razmerje se Prilagaja V
aktualni obremenitvi motorja.

Prednosti :-zmanjSana hruPnost
motorja pri delni obremenitvi;
- male izgube motorja.

Automatski V/Hz modusje lahko kOnsten pJ Istih pnmenh,ki sO karakteHzirani z

mJim v面him momentom pn nレ鳳h frewencah(kVadralё na krivuり a Obremenlve,
npr.ёrpalke,venJlatoJiitd.)in nimaiO Velikih dinamiё nih zahtev.V tem modusu se

poveёa izkolstek,ker se mettenilx∞ s l stalno optimira.

POZOR:olei tudi 12.6 in 12.7.

OPOMBA:                             ″    ‐
!xR kompenzacり a deluie v obeh modusih

ぐineamem in a宙 omatskem VFH⇒ .               _

SMER VRT:LNEGA POLJA:smer vrtenJa

Ta funkc'rja doloda (interno) smervrtilnega polja (v nereversiranem stanju).

R >: smer vrtenja v desno (v smislu umega kazalca)
< L: smer vrtenja v levo (proti smeri umega kazalca).
ovamiska nas{avitev je R >.

Obstojajo naslednje kombinacije:

Vhodni signai

sme面 vrtenja

Vstavitev v
konfiguraciji

Vrtiino

pOlie

neaktivno (L)

aktivno (H)

neaKivno (L)

aktivno (H)

R>

R>
くL

くL

R>ozhod∪ N/VV)
くL(:zhod VVVU)

くL lzhod∪ VN)

R>ozhod WVU)

´
′‐
‐

○

S/7ka Z 7
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① ZAVORA: zaviranje

S to funkcijo se lahko v dasu zaviranja obna5anje pretvornika prilagodi uporabi
zavome enote.,

- "VLB'(zaviranje z omejitvijo hitrosti)
Pri tej nastavitvije obna5anje pretvomika v dasu zaviranja normalno.
Zavorna energija se unidiv motorju. Dosezen zavomi moment znaSa 30 do 60 %
nazivnega vrtilnega momenta (odvisno od tipa in modi motorja).

- "BU" (zavoma enota)
Pri tej nastavitvi zna5a doseZen zavomi moment cca 100 o/o. zavoma energija se
sedaj unidi v prikljudnizavomi enoti.
OPOMBA: ie je izbran zavomi modus in zavoma enota ni prikljudena,

lahko frekvendni pretvomik hitreje izklopi.

○ START: V tem modusu se lahko izbere lovilna funkcija.

- Direktno: normalni START modus
Neposredno po aktiviranju ukaza za START(s kontrolnim monitorjem aliz RCTS)
je frekvendni pretvomik pripravljen za obratovanje.

OPOMBA:
upostevatise mora mala zakasnitev med ukazom za srART in dejanskim
povedevanjem frekvence. Ta das ni konstanten in zna5a 1 10 - 160 ms pri
aparatih 51 ter 40 - 100 ms pri 52, 53 in 54 aparatih.

- Lovilna funkcija: ujeti
Ta funkcija nudito odlodilno prednost, da se frekvendni pretvomik lahko priklopi
na motor, ki se vrti.
Priklop frekvendnega pretvomika na vrtedi se motor je potreben npr. pri:. ventilatorju na dimniku: zaradi vzgona v dimniku se motor vrti;. zradni kanal z vedjim Stevilom motorjev, ki se ne smejo hkrati vrteti;. zradni kanalz vedjim Stevilom ventilatorjev, ki se ne smejo hkrativrteti.
ventilatorji oziroma motorji, ki niso aktivni, se zaradi vleka v zradnem kanalu
vrtijo.

vzrok, zakaj frekvendni pretvomik v teh primerih ne sme biti priklopljen na
rotirajodi motor v normalnem START modusu (=direktno) je v tem, da frekvendni
pretvornik vedno starta z zelo nizko hitrostjo vrtilnega polja.
Zaradi nastalega velikega slipa v prej omenjenih primerih se tvorijo veliki tokovi v
motorjih.

S pomodjo lovilne funkcije je moZen priklop frekvendnega pretvomika na vrtedi
se motor.
Priaktivni lovilnifunkciji in po aktiviranju ukazaza START frekvendni pretvomik
najprej ugotavlja pravilno hitrost (frekvenco motorja) in smer vrtenja rotorja.

Lovilna funkcija niodvisna od smerivrtenja in lahko ujame rotirajodi motortudi
takrat, ko je smer motorja nasprotna smeri frekvendnega pretvomika.

OPOMBA:
ie je nazivni tok motorja manjSi od nazivnega toka pretvomika, je moZno, da ta
funkcija ne deluje pravilno. V tem primeru se mora nazivni tok pretvornika
prilagoditi (funkc'rja'STROMSEL' glej 7. 1 ).
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②  STOp:       sToP MoDUS nudi7raz]に nih moЙ nost:

1                       ‐ DeJttagn.r demagret′ zacJa
l                       S to nastavi市 lo se lahko magnetno poりe mOtOtta pO ukazu SttOP v doloё enem

casu razgradi.Prednosttegaie v tem,da se!ahko v ze:o kratkem ettsu po kazu

■                      STOP,da ukaz START!Maksimalni presiedek med STOP‐om in START‐om
ll    

´            Znaこ a400‐ 500 milisekund.Glei tudi pog:avie 12.12.

.       OPOMBA:

l                       pO STOP‐ u se za trenutek poiaVi napis“ Demagnetisieren"    、
I                     CemagnetiZiranie).

「

                 ‐ Demagr.+DCBr demag″ etレactta+DC zaЙ燿″e
‐                       v tem mOdusu akt市 ira f"kvё nёni pretvomik 300 ms pO ukazu SToP DC

zaⅥ ranje.

|                          ‐ ZavrranJer"ormaわ o zav″arJeI                       Po ukazu STOP se Signaltteり
ene vrednOstiintemo postavi na vrednost ol MotOr

zavira in ustavi v nastavり enem Zavira!nem候1。u.Prednosttega m9dusaje v tem,
l                      da motor v.nastavり enem Zavira:nem巌lsu kontro‖ rano zavira.

‐ Zaブ燿nJe+DCB:za″僣可e+DC za″anJe
r              Motor zavira in ustavi kot p百 prei olSanem ZavOmem modusl:temu sedi DC

I                    ZaViranie.

「

                ‐ 〃静o DCBr力加 zavi口″e+DC za′に可e
l ‐                    丁a modus dosette enako zaviranie pl zaViraniu+DCB,vendar s to razliko,dale
l                       pc zaviranJe tte akt市 irano pn frekvenci motoり alo Hz.

T                OPOMBA:
I                      Frekvenca,p面 kated se v tem moduSu akt市 ira DC zaviranie,je odvisna od

koniёne frekvence(glei tudi Stran 7.2).Ta vedna znaこ a200/O nastavり ene kOhiё ne

■             frekVence.Npr.p‖ ko日ёnifЮ wend 50 Hzぐ oVarnも ka nastavlёっjeto 10 HZ.｀

.                      ‐ PИJヒわたИ″apefosl mofo″ a′2kJoρ〃e″a
Vtem modusu se izhodna napetOst frekvenё nega pretvomika takoiiZk10piin

‐           i             magnetno poue se razgraJule na normalen naё in Ae temu takoi Sledi ukaz START,
1 ‐
                               potem krrni!na elektronika avtomatskO Vgradi zakasnitev cca.2 sekundi.

T                  ‐ pt鍮 た y+DCBr"apefosfmofoJa菌 oprera+DC za″燿″e.
‐ I                     Tu p‖ de do istega uё inka kOtie OpiSano pl predhodnem pttmeru(prekinleっ .DC

zaviranie pa Se akt市ira cca 2 sekundi po ukazu SToP.

DC ZAViRANJE

l i      Vtreh od prei opiSanih STOP modusov Se:ahko akt市 ira DC zaviranie.Takoi,ko je DC zaviranie    ,
aktivirano,pttёne frekvenこni pretvornik poこ iりati enOsmemitok v navitte mOtOtta.OdVisno od izbranega

r       STOP mOdusa se DC zaviranie pO ukazu STOP v doloё enem敬lsovnem obdobiu akt市 ira.Nato ostane
l       DC zaviranie Za dolo(bn nastavり Ⅳ 敏as aktiVno(ё aSOVnO obmotteje naStavり ivo prekO DCB ttasa).lriSina

DC toke Se lahko prOgramira procentualno na nazivnitok frekvenこnega preⅣomika oCBSTROM).V
_       casu aktivnega DC zavirania deluie frekventhi pFetVOmik kotizvortoka.DC zaviranie Se vedno prekine,
1         03 siedi uka2 sTART.Z nastavitvlo DCB Chs=neskonこ en,se lahko ustvaritakozvani dttalni moment.

Pntem se mOtor poぬ si vni naprei,kerie tvorba dttainega momenta pogoiena z vneniё m:

‐
I       V casu aktivnega DC zavirania Se mehan,ka energta v r910rskih po‖ cah mototta Spremeni v toplotO.P‖
l    dolgotrainem mirovaniu lahkO V10k enosmemitok povzroё i pregreJe motOtta.ZatO moraiO bli mototti Za

tovrstno zaviranie terrniё no usposoblieni.
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〇 DCB TOK: DC zavornitok

S to funkcijo se lahko vi5ina enosmernega toka, ki te6e v motorju programira v
odstotku nazivnega toka frekvendnega pretvornika. Nastavitev in obmodje nastavitve
od 10 % - 160 o/o po 10 % stopnjah je za vse serije (Sl ..S4) enaka. Pri razlidnih
serijah so moZni naslednji maksimalni zavorni tokovi:

Pn sl aparatih:       1600/O DCBtok=0.251
p面 S2S3/S4aparaJh:  1600/O DCBtok=lcl,

lcl=meina vrednost toka frekvenё nega pretvornika.

儡 lei pOglavie 15,tabela A,stran 1 5.2.

O  DCBこ AS:DC zavornl cas

S to funkcり O Se lahko nastavi ёas aktivnega DC)zaviranJa.Nastavitveno obmocle

obsega od 0 1 s― neskonё no v 16!ogoritmiёnih korakih.GI可 tabe10 V poglavju 7 1.

O  NO BREAK:brez mottnosti za prekinttev

Pritej funkciji lahko uporabnik izbira med aKivno in neaktivno "No Break" funkcijo. ^e
je ta funkcija aktivna, pretvornik zaradi kratkotrajne podnapetosti ne
izklopi.Aktiviranje"No Break" funkcije priporodamo pri omreZjih, ki niso dovolj siguma
za kontinuirano obratovanje. V stanju podnapetosti in delovanja "No Break" pade
Stevilo obratov v odvisnosti od vrtilnega momenta obteZbe in vztrajnostne mase.

LCD prikaz Obmodje Tovarni5ka
nastavitev

SttAR丁      =
RttVttRZIRA丁 | =

KVI丁 IRA丁 |    =

CM,pHk」 juё na letev

CM,p‖ kり uёna letev

CM roёno,CM avt,p口 ktuё na letev

Monitor

Monitor

CM ro6no

CM: obratovanje frekvendnega pretvomika s pomodjo kontrolnega monitorja (glej poglavje 2)

Prikljudna letev: obratovanje frekvendnega pretvornika preko sognalne prikljudne letve (glej poglavje 11)

CM rodno: rodno preko monitorja (RESEI)

CM avtomatsko: avtomatsko preko monitofia (Auto RESET)

Programiranje kvitiranja v "CM avto" modusu aktivira Autoreset funkc'rjo. Prosimo, preditajte najpre1

opozorila na strani lll, preden uporabite ta modus. Funkcije START, REVERZIRATI in KVITIRATI so
opisane v poglavju 2 (obratovanje s kontrolnim monitorjem).
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Ta podprogram doloda doselitev variacije analognim in digitalnim Tizhodom (AAl, AA2, DAl, DA2) in
releju.

LCD prikaz Obmo6je TovarniSka
nastavitev
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MF‐50 frё kv

MC tok motO可a

R>tek
COC izkl=FR
MOtnia

) Analogne variacije
MF - 200 Frekv. : frekvenca motorja (kondni odklon = 20 Hz)
MF - 50 Frekv. : frekvenca motorja (kondni odklon = 50 Hz)
MF - 200 - R > : kot MF 200, izhod samo pri R> na vrednosti

vedje od 0
MF - 50 - R > : kot MF 50, izhod samo pri R> na vrednosti

vedje od 0
MF - 2- < L : kot MF 200, izhod samo pri <L na vrednosti

vedje od 0
MF - 50 < L : kot MF 50, izhod samo pri <L na vrednosti

vedje od 0
MC tok : tok motorja (kondni odklon=2x izbrana

vrednost toka)
MV napetost : napetost motorja (kondni odklon = napetost

omreZja)
MT moment : vrtilni moment motorja
(kondni odklon = 2 x ln fp x cos phi x STROMSEL nastavitev)
(kondni odklon ustreza 10 V pri AA1, 10 V ali 20 mA pri AA2)

*) Digitalne variacije

一
卜
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一　
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R>tek
Motnja

Ext.napaka
Fat.napaka
Ni napake
V obratovanju
Pospedevanje
Zaviranje
COA izhod
COB izhod
COC izklop=PQ
COD izklop=Nz
NoBreak

aktiven pri smerivrtilnega polja v desno
aktiven, de je frekvendni pretvornik
preklopil na "motnja"
aktiven pri eksterni napaki(glej poglavje 9.1)
aktiven prifatalni napaki(glej poglavje 9.2)
aktiven - vzrok izklopa ni bila napaka
aktiven-pripravljen za obratovanje v RUN modusu 4
aktiven pri nara5danju izhodne frekvence
aktiven pri upadanju izhodne frekvence
enak izhodu komparatorja A(glej poglavje 7.4)
enak izhodu komparatorja B(glej poglavje 7.4)
enak izhodu komparatorja C(frekv.doseZena)
enak izhodu komparatorja D(frekvenca ni 0)
aktiven pri NoBreak zaviranju

Lovilna funkcija: aktiven pri lovilni funkcij i

DCB zaviranje : aktiven prizaviranju z enosmemim tokom
SFLZ obratovanje: aktiven, 6e je Zeljena vrednost frekvence na ssignalni prikljudni letvi RCTS pod

Live Zero nivojem pri izbiri LZ preden je bila vklopljena napetost ornreZja

(aktiv ustreza 10 V pri DA1; 10 V 20 mA pri DA2 ali rele pritegnjen).
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